
Robert Danewid

En populärteknisk exposé
Från bambu till kevlar

Jens T



Rhöntävlingen 1920-1939

Vår tideräkning börjar 
i augusti 1920



Varför dubbeldäckare?

”Gersfeld” 

1922



L=G=q(x)*L

L
böjmoment

vridmoment



Styvhet S = E*k*h3

h

L

G

vridmoment

böjmoment



Schwarze Teufel
(1920)

Plywood
Virke
Duk



SG 38
(1938)
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Alla segelflygplans stamfader

Martens           Hentzen
Första timmen aug 1922



vingbalk

torsionsnäsa

Einholmflügel

plywood

duk

Georg 
Madelung

1919



Svensk Flygtidning 1944



vingbalk

fur







D-28 Windspiel
(1933)

72 kg



plywoodspant Longerong
Huvudspant

Lo 150



Träarbete som konst

Fafnir
(1930)



Egon Scheibe, Bergfalkens pappa
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Stålrör, trä, duk

Zugvogel
(1954)





d
u

ra
la

lu
m

in
u

m

m
ag

n
e

si
u

m

D-30 Cirrus (1938)

FFG Darmstadt



Det första 
superskeppet

Först med laminarprofil?







Ett av världens mest tillverkade





Sisu 1A
(1958)







plywood
distans
plywood

plywood
plywood

balk

ingen
balk

Jämför Sisu
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Laminarprofil =>
Profiltrogen och 
jämn yta



Schweizer 1-34 
(1969)



Komposit = matris + fiber
T ex trä, betong

• GRP – Glas fibre Reinforced Plastic 

• CRP – Carbon fibre Reinforced Plastic

Epoxy (matris)
Fiber



Glasfiber

Kolfiber
Aramid

(Kevlar)

Hybridlaminat

polyethylene



1944



wellpapp

50-talet



Rotorblad till vindkraftverk



Första ”plastflygplanet”

Hermann Nägele

Richard Eppler
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Epplers och Nägeles idé var att bygga ett 
flygplan i lager av papper, som 
impregnerats med lim, över ett balsaskal

10 byggda



polyester



Phoebus
(1964)



Alla platsflygplans stamfader



Gerhard Waibel, Wolf Lemke, Heikko Fries, (Klaus Holighaus)

AS                                     LS                              LBA                                    SH



”I-balk” primärt 
för böjmoment

Torsionsnäsa primärt 
för vridmoment





Ingen strukturell skada

Strukturell skada
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Walter Schneider (LS)



Ett undantag

X
100%

100%

ASW 17
(1971)







SB-9/10  spv 18m, 22m, 26m eller 29m
En eller tvåsitsig

Akaflieg Braunschweig



Kolfiber

S = E*k*h3

E= spänning/töjning

Glasfiber



Draghållfasthet dividerat med densitet



kolfiber

Delvis finansierad med 
statliga medel

SB-9glasfiber

aluminium

träsandwich



Omålad prototyp

SB-9 (ur fladderfilmen)



Kolfiber i vingbalkar







Hybridlaminat



Boermanns & Waibel

ASW 24
(1987)



75?

16

27

1/75 -> glidvinkel 0.76 grader

glidvinkel

Hans Zacher





Dick Butler, Gerhard Waibel, Loek Boermans, Johannes Dillinger



Spännvidd 28 m
Vingbelastning 62 kg/kvm
MTOW 850 kg

Sidoförhållande 57
Vattenbarlast 300 l
Vingtjocklek 12-16%



DU = Delft University



ursprungligt modifierad















Fly-by-wire

Nixus 28 m spv, 980 kg

Automatisk klaff

ASH 30 kropp + nya vingar



67 kg/kvm



Segelflygplan enligt reglerna?



Kort hur man 
bygger ett 
segelflygplan















Schleicher









12/02/2024 89











Trä är vackert!



ASK 21                              ASG 29            



1 500 tim

3 100 tim
(55% av kostnaden)



Loek Boermans



Inte tillåtet med dagens regler!



Framtiden?



Framtiden?

20 000 l 

vatten/dag

X



Vilken är vackrast?

Vilken är säkrast och 
bäst att flyga?



Frågor?
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